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5 Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Dateniibertragung uber eine symmetrische se- 
rielle Schnittstelle 

STAND DER TECHNIK 

10 Die vorliegende Erflndung betrifft eine Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Dateniibertra- 
gung uber eine symmetrische serielle Schnittstelle, und insbesondere ein Krafifahrzeug-Steuergerat 
mit einer entsprechenden symmetrischen seriellen Datenaustausch-Schnittstelle. 




Der zu iibertragende Datenumfang in Steuergeraten ist einem fortwahrenden Anstieg unterworfen. 



15 Insbesondere im Automobilbereich bilden die auf diesem Sektor iiblichen Datenaustausch- bzw. 

Kommunikations-Schnittstellen, wie CAN (controller area network), oder K.-Line (IS09141) zuse- 
hends die limitierende Komponente im Ubertragungspfad. Bei der Implementierung 2.0b beispielswei- 
se bietet ein CAN-Bus zwar eine hohe Baudrate, wobei jedoch aufgrund des groBen Overheads zur 
Plaubilisierung die effektiv erzielbare Datenubertragungsrate verhaltnismaBig gering ist. 

20 

Die effektiv erzielbare Baudrate ist bei asynchronen Schnittstellen, wie dem SCI (serial comrnunicati- 
on interface) oder dem UART (universal asynchronous receiver/transmitter) infolge der unsymmetri- 
schen Signalubertragung engen physikalischen Grenzen ausgesetzt bzw. unterworfen. Uberschreitet 
man diese Grenzen, so nimmt aufgrund von Storungen die Bit-Fehlerrate (bit error rate BER) merklich 

-25 zu, und eine fehlerfreie Signalubertragung ist nicht mehr moglich. Dadurch wird wiederum die Uber- 
^jjjttragungsrate reduziert. Dies gilt sowohl ftir "eindrahtige" Schnittstellen mit einer einzelnen wechsel- 
weise genutzten Sende- und Empfangsleitung (halb-duplex), wie die in einem Kraftfahrzeug ge- 
brauchlichen ISO-K-Line (IS09141) oder LIN (lokal interconnect network), als auch fur "zweidrahti- 
ge" Schnittstellen mit getrennten Sende- und Empfangsleitungen (voll-duplex), wie beispielsweise 

30 eine UART-(universal asynchronous receiver/transmitter) oder eine RS232-Schnittstelle. 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die erflndungsgemaCe Steuervorrichtung mit einer Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Da- 
35 tenubertragung uber eine symmetrische serielle Schnittstelle mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
weist gegenuber den bekannten Losungsansatzen den Vorteil auf, daB eine Erhohung der Ubertra- 
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gungsrate sowie der Ubertragungssicherheit von seriellen asynchronen Schnittstellen in Steuervor- 
richtungen, vorzugsweise Steuergeraten in Kraftfahrzeugen, bereitgestellt wird. 

So wird beispielsweise bei vergleichbaren Datenraten zu IS09141 eine erhohte Ubertragungssicher- 
heit erzielt, welches groBere Leitungslangen fiir den AnschluB zulasst. Bei identischer Netzwerktopo- 
logie ist eine deutlich hohere Datenrate moglich. Insbesondere vorteilhaft ist der Einsatz einer erfin- 
dungsgemaCen Steuervorrichtung in Bereichen, in denen groBe Datenmengen in kurzer Zeit zu uber- 
tragen sind, wie beispielsweise bei der Flash-Programmierung. 

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Idee besteht im wesentlichen darin, daB durch die 
Verbindung eines CAN-Schnittstellentreibers mit einem seriellen Kommunikationsmodul eines 
Mikrocontrollers aufgrund der symmetrischen Signalubertragung eine deutlich erhohte effektive Da- 
teniibertragungsrate und/oder groBere Leitungslangen der AnschluBleitungen realisiert werden. Dabei 
kann vorhandene Steuergerate-Hardware genutzt werden, d.h. keine neue Hardware ist bei gleicher 
Anzahl von Leitungen erforderlich. Als weiterer Vorteil erweist sich, daB wenn keine gleichzeitige 
Nutzung der asynchronen, symmetrischen Schnittstelle und der CAN-Schnittstelle notwendig ist, die 
Treiberstufe der asynchronen, symmetrischen Schnittstelle entfallen kann. Somit konnen gegebenen- 
falls auch weitere exteme Komponenten wie exteme Leitungen und Steckerpins entfallen. 

Mit anderen Worten wird eine Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Dateniibertragung iiber 
eine symmetrische serielle Schnittstelle bereitgestellt, mit: einem Mikrocontroller, welcher einen 
CAN-Controller mit CAN-Schnittstelle und eine asynchrone, serielle Schnittstelleneinheit aufweist, 
zum Empfangen, Verarbeiten und Ausgeben von Daten; einer asynchronen, seriellen Schnittstellen- 
Treibereinrichtung zum Bereitstellen eines unsymmetrischen Datenaustausches mit dem Mikrocont- 
roller iiber die asynchrone, serielle Schnittstelle, eine asynchrone, serielle Schnittstellen- 
yEmpfangsleitung, eine asynchrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung und einen extemen asynchro- 
nen, seriellen Schnittstellen-Port; einer CAN-Treibereinrichtung zum Bereitstellen eines symmetri- 
schen Datenaustausches mit dem Mikrocontroller uber die CAN-Schnittstelle, eine CAN- 
Empfangsleitung, eine CAN-Sendeleitung und zwei exteme CAN-Ports; einer Verbindungseinrich- 
tung zwischen der CAN-Empfangsleitung und der asynchronen, seriellen Schnittstellen- 
Empfangsleitung, sowie zwischen der CAN-Sendeleitung und der asynchronen, seriellen Schnittstel- 
len-Sendeleitung zum selektiven Bereitstellen eines symmetrischen Datenaustausches mit dem Mikro- 
controller uber die asynchrone, serielle Schnittstelle, die CAN-Treibereinrichtung und die extemen 
CAN-Ports. 

In den Unteranspruchen fmden sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im An- 
spruch 1 angegebenen Steuervorrichtung, 
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GemaB einer bevorzugten Weiterbildung weist die Verbindungseinrichtung eine Schalteinrichtung auf, 
welche uber einen extemen Pin der Steuervorrichtung oder uber einen intemen Port des Mikrocon- 
trollers in Abhangigkeit von einer Programmsteuerung selektiv ansteuerbar ist. Somit wird vorteilhaft 
5 eine selektiv ansteuerbare Kopplungseinrichtung zwischen dem CAN-Schnittstellentreiber und der 
asynchronen, seriellen Schnittstelle vorgesehen, welche entweder von auBen oder vom Mikrocontrol- 
ler selbst schaltbar ist. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Programmsteuerung derart konfiguriert, 
1 0 daB nur uber jeweils eine Schnittstelle Daten empfangbar oder sandbar sind. Auf diese Weise wird 
vorteilhaft sichergestellt, daB ein Empfangs- und Sendemodus aktiviert wird, wobei im Sendemodus 
eine StSrung des Signals oder eine Schadigung der Sendestufen vermieden wird. 

^ GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Verbindungseinrichtung aus Widerstands- 
1 5 brUcken, durchlaserbaren Pastenwiderstanden oder aus BonddrShten gebildet. Dies birgt den Vorteil 
einer kostengUnstigen Realisierung der Verbindungseinrichtung, welche dann allerdings eine statische 
Verbindung bereitstellt und nicht steuerbar ist. 



20 



GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist ein Datenaustausch zwischen einer extemen 
Einrichtung und der Steuervorrichtung task- oder interrupt-gesteuert. Dies ermoglicht auf vorteilhafte 
Weise, daB die Verbindungseinrichtung uber eine permanente Verbindung nicht schaltbar verbunden 
werden kann, wenn der Datenaustausch nicht zeitig parallel, sondem zeitversetzt ablSuft, was typisch 
fur Steuergerate in Automotive-Applikationen der Fall ist. 

25 GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung ist die Verbindungseinrichtung innerhalb des Mi- 
^jcrocontrollers vorgesehen. Der Vorteil dabei liegt darin, daB keine separate physikalische Verbin- 
dungseinrichtung im Steuergerat generiert werden muB. Die jeweils benotigte Einstellung wird durch 
interne Register oder Speicherzellen des Mikrocontrollers gesteuert und ist flexibel per Software kon- 
figurierbju-. 



30 



35 



GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der Mikrocontroller je einen Pin fiir die asyn- 
chrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung und die asynchrone, serielle Schnittstellen- Empfangslei- 
tung sowie fiir die CAN-Sendeleitung und die CAN-Empfangsleitung auf, und die Verbindungsein- 
richtung, die jeweils die Sendeleitungen sowie die Empfangsleitungen Mikrocontroller-intern verbin- 
det. Somit wird vorteilhaft ein zeitgleicher Datenaustausch uber die asynchrone, serielle Schnittstelle 
und die CAN-Schnittstelle ermoglicht. 
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GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung weist der Mikrocontroller einen gemeinsamen Pin 
fiir die CAN-Empfangsleitung und die asynchrone, serielle Schnittstellen-Empfangsleitung sowie ei- 
nen gemeinsamen Pin ftir die CAN-Sendeleitung und die asynchrone, serielle Schnittstellen- Sende- 
leitung auf, wobei die Auswahl der gewunschten Schnittstelle iiber eine Registereinstellung realisier- 
bar ist. Dies fuhrt zu einer Abmessungsminimierung des Mikrocontrollers, wobei iiber die Registerein- 
stellung das notwendige Schnittstellen-Multiplexing CAN/SCI ermoglicht wird. Ein zeitgleicher Da- 
tenaustausch sowohl uber die asynchrone, serielle Schnittstelle als auch uber die CAN-Schnittstelle ist 
bei einer solchen Steuervorrichtung nicht moglich. 

ZEICHNUNG 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfmdung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen: , 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Steuervorrichtung zur Erlauterung einer 

Ausfiihrungsform der vorliegenden Erflndung; 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild zur Erlauterung der Funktionsweise der Ausfiih- 

rungsform der vorliegenden Erfmdung; und 

Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild zur Erlauterung der Funktionsweise der Ausfiih- 

rungsform der vorliegenden Erfindung. 

^BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder fiinktionsgleiche Bestandteile. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Steuervorrichtung 10 dargestellt, welche iiber einen Mikrocontroller 1 1 
verfugt. Der Mikrocontroller 1 1 weist einen CAN-ControUer 12 und eine asynchrone, serielle Schnitt- 
steileneinheit 13 auf. Der CAN-Controller 12 ist uber eine Empfangsleitung 14 und eine Sendeleitung 
15 mit einer CAN-Treibereinrichtung 16 verbunden, welche wiederum uber einen CAN-High-Port 17 
und einen CAN-Low-Port 18 verfugt. Uber die beiden CAN-Ports 17, 18 konnen der CAN- 
Treibereinrichtung 16 und somit uber den CAN-Controller 12 dem Mikrocontroller 1 1 Daten zuge- 
fuhrt Oder Daten ausgelesen werden. Zwischen dem CAN-High-Port 1 7 und dem CAN-Low-Port 1 8 
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ist innerhalb der CAN-Treibereinrichtung 16 optional eine Busterminimierung 19, z.B. ein Wider- 
stand, vorgesehen. 

Die asynchrone, serielle Schnittstelleneinheit 13 des Mikrocontrollers 1 1 ist uber eine asynchrone, 
serielle Schnittstellen-Empfangsleitung 20 und eine asynchrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung 
21 mit einer asynchronen, seriellen Schnittstellen-Treibereinrichtung 22 verbunden, welche uber einen 
extemen unsymmetrischen Port 23 einen Datenaustausch zwischen einer extemen Einrichtung (in Fig. 
1 nicht dargestellt) und dem Steuergerat 10 bzw. dem Mikrocontroller 1 1 innerhalb des Steuergerates 
10 ermoglicht. Zwischen der CAN-Empfangsleitung 14 und der asynchronen, seriellen Schnittstellen- 
Empfangsleitung 20 ist eine Verbindungseinrichtung 24 vorgesehen, ebenso wie zwischen der CAN- 
Sendeleitung 15 und der asynchronen, seriellen Schnittstellen-Sendeleitung 21. Die vorzugsweise 
selektiv ansteuerbaren Verbindungseinrichtungen 24 sind beispielsweise von auBen iiber einen Steue- 
ranschluB 25 und/oder iiber einen MikrocontroUer-intemen SteueranschluB 26 betatigbar. Bei dem 
externen unsymmetrischen Port 23 kann es sich sowohl um eine Eindrahtschnittstelle mit wechselsei- 
tig genutzter, kombinierter Sende-ZEmpfangsleitung (halb-duplex) als auch um eine Zweidrahtschnitt- 
stelle mit getrennten Sende- und Empfangsleitungen (voll-duplex) handeln. 

Ein solcher Schaltungsaufbau gemaB Fig. 1 stellt eine symmetrische asynchrone, serielle Schnittstelle 
(z.B. SSCI: symmetric serial communication interface) dar, wobei die dazu erforderlichen Kompo- 
20 nenten, wie dem Mikrocontroller 1 1 mit den MikrocontroUer-Schnittstelleneinheiten 12, 13 und den 
entsprechenden Treibereinrichtungen 16, 22, Standard-Komponenten, beispielsweise in Kfz- 
Steuergeraten, bilden. Die Verbindungseinrichtung 24, auch als Koppelmatrix bezeichnet, verbindet 
odertrennt jeweils die Sendeleitungen 15, 21 bzw. die Empfangsleitungen 14, 20 der asynchronen, 
seriellen Schnittstelleneinheit 13 und des CAN«Controllers 12 miteinander. Dabei muB im Empfangs- 
.25 und Sendemodus durch eine entsprechende Programmsteuerung sichergestellt werden, daB nur iiber 
jeweils eine Schnittstelle Daten empfangen oder gesendet werden. Im Sendemodus ware sonst eine 
Signalstorung nicht ausgeschlossen, und eine Schadigung der Sendestufen (nicht dargestellt) konnte 
gegebenenfalls auftreten. Im Empfangsmodus hingegen besteht keine Gefahr einer gegenseitigen e- 
lektrischen Beeinflussung. Die Verbindungseinrichtung 24 bzw. Koppelmatrix verfugt gemaB Fig. 1 
30 uber Schalteinrichtungen, die ein Durchschalten bzw. Auftrennen der Verbindung 24 ermoglichen. Die 
Auswahl des gewiinschten Modus, d.h. ein Standard-Modus mit unterbrochener Verbindungseinrich- 
tung 24 gemaB Fig. 1, oder ein symmetrischer, serieller, asynchroner Schnittstellen-Datenaustausch- 
Modus uber den CAN-Treiber 16 und die Verbindungseinrichtung 24 zu der asynchronen, seriellen 
Schnittstelleneinheit 13 des Mikrocontrollers 1 1, erfolgt beispielsweise uber den Mikrocontroller- 
35 Ausgang 26 oder einen extemen Steuer-Pin 25. Dieser Betriebsmodus ist in Fig. 2 mit durchgeschal- 
teter Verbindungseinrichtung 24 dargestellt. 
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Die Verbindungseinrichtung 24 bzw. Koppelmatrix kann altemativ als mechanischer oder elektroni- 
scher Schalter, durch Widerstandsbriicken, mit durchlaserbaren Pastenwiderstanden oder mittels 
Bonddrahtbriicken realisiert werden. Fertigungsvarianten der Steuervorrichtung 10 mit oder ohne 
symmetrischer, serieller, asynchroner Schnittstelle sind somit auf Basis einer vergleichbaren Steuerge- 
5 rate-Hardware realisierbar. In einem solchen Fall mit statischen Verbindungseinrichtungen 24, welche 
nicht schaltbar sind, ist eine Steuerung durch den Mikrocontroller 1 1 bzw. von auBen nicht moglich. 
Die Schalteinrichtungen als Verbindungseinrichtungen 24 sind nur dann erforderlich, wenn zeitgleich 
sowohl uber die asynchrone, serielle Schnittstelle 23, z.B. eine IS09 141 -Schnittstelle (K-Line), als 
auch iiber den CAN-Bus 17, 18 ein Datenaustausch erfolgen soil. Lauft der Datenaustausch hingegen 
10 nicht zeitlich parallel ab, sondem zeitversetzt, wie beispielsweise task- oder interrupt-gesteuert, wie es 
typischerweise in Steuergeraten fiir Automotive-Applikationen der Fall ist, so konnen die Schaltein- 
richtungen als Verbindungseinrichtung 24 gemaB den Fig. 1 bis 3 entfallen und die Verbindungsein- 
richtung 24 bzw. Koppelmatrix iiber eine permanente elektrisch leitfahige Verbindung, wie oben er- 
lautert, hergestellt werden. Hierbei ist zu beachten, dal5 gleichzeitig sowohl an der asynchronen, se- 
15 riellen Schnittstelle 23 als auch an der CAN-Schnittstelle 17, 18 das identische, logische Signal an- 

liegt. Die jeweils nicht genutzte interne Schnittstelleneinheit 12, 13 verhalt sich entsprechend ruhig am 
Bus. Wichtig dabei ist jedoch, daB die Sendestufe (nicht dargestellt) der nicht aktiven Schnittstelle das 
Signal nicht verfalscht bzw. stort. Gegebenenfalls ist die Ausgangsstufe jeweils als Standard-I/O-Port 
mit der Einstellung "input" umzukonfigurieren. 

20 

Die extemen Verbindungseinrichtungen 24 gemaB den Fig. 1 bis 3 konnen entfallen, wenn der Mikro- 
controller 1 1 uber die Moglichkeit zur intemen Verbindung der Signale der Empfangsleitungen 14, 20 
bzw. der Sendeleitungen 15, 21 verfugt. Dabei besteht die Moglichkeit, daB fur jede Empfangsleitung 
14, 20 und Sendeleitung 15, 21 beider Schnittstelleneinheiten 12, 13 ein separator Pin am Mikrocont- 

25 roller 1 1 vorgesehen ist und die Verbindung der entsprechenden Sendeleitungen 15, 21 bzw. Emp- 
\||| fangsleitungen 14, 20 MikrocontroUer-intem realisierbar ist. Andererseits besteht die Moglichkeit, daB 
sich jeweils die intemen Empfangs- bzw. Sendemodule der asynchronen, seriellen- und der CAN- 
Schnittstelleneinheit 13, 12 einen physikalischen Pin des Mikrocontrollers 1 1 teilen (nicht dargestellt). 
Bei dieser Version kann ein zeitgleicher Datenaustausch uber die asynchrone, serielle Schnittstelle, 

30 Z.B. IS09141, und die CAN-Schnittstelle 17, 1 8 nicht erfolgen. Die Auswahl der jeweils zu verwen- 
denden Schnittstelle erfolgt vorzugsweise uber entsprechende Registereinstellungen, wodurch das 
erforderliche Schnittstellen-Multiplexing CAN / asynchrone, serielle Schnittstelle realisierbar ist. 

Die bekannte asynchrone, serielle Schnittstelle, z.B. IS09141, steht bei einer erfindungsgemaBen 
35 Kommunikationsvorrichtung 10 mit einer symmetrischen, asynchronen, seriellen Schnittstelle weiter- 
hin zur Verfugung. Ein serieller, asynchroner Schnittstellen-Datenaustausch uber die CAN- 
Schnittstelle 17, 18 und den entsprechenden Treiber 16, also im symmetrischen, asynchronen, seriellen 
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Schnittstellen-Modus, kann nur erfolgen, wenn auch die Gegenstelle, beispielsweise eine Program- 
mierstation 27 gemaB Fig. 3, symmetrisch ausgefuhrt ist. Im Kfz-Bereich etablierte 
Ubertragungsprotokolle, wie beispielsweise KWP2000 (ISO 14230), konnen ohne Anderung auf der 
symmetrischen, asynchronen, seriellen Datenaustausch-Schnittstelle verwendet werden. 

In Fig. 3 ist der Einsatz der symmetrischen, asynchronen, seriellen Datenaustausch-Schnittstelle bei- 
spielhaft bei einer Anbindung einer Steuervorrichtung 10 an eine Programmierstation 27 dargestellt, 
wobei die Steuervorrichtung 10 der mit Bezug auf Fig. 1 beschriebenen gleicht. Eine solche Konfigu- 
ration gemaB Fig. 3 tritt beispielsweise bei der Dateniibertragung zur Flash-Programmierung auf. Die 
exteme Kabelverbindung 28 zwischen den entsprechenden CAN-Schnittstellen 17, 17; 18, 18 sind 
vorzugsweise als verdrilltes Paar (twisted pair) mit optionalem statischen Schirm ausgefuhrt, um einen 
groBtmoglichen Signal-ZRauschabstand zu gewahrleisten. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele beschrieben 
wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfaltige Weise modifizierbar. 

Obwohl mit Bezug auf Automotive-Applikationen beschrieben, ist die vorliegende Erfindung grund- 
satzlich auf jegliche Steuervorrichtungen mit symmetrischer und unsymmetrischer externen Schnitt- 
stelle anwendbar. Daruber hinaus sind die erlauterten Verbindungseinrichtungen beispielhaft und nicht 
abschlieBend zu betrachten. 
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Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Dateniibertragung iiber eine symmetrische se- 
rielle Schnittstelle 

PATENTANSPRUCHE 

1. Kommunikationsvorrichtung (10) mit asynchroner Dateniibertragung iiber eine symmetrische, 
serielle Schnittstelle mit: 

einem Mikrocontroller (11), welcher einen CAN-Controller (12) und eine asynchrone, serielle 
Schnittstelleneinheit (13) aufsveist, zum Empfangen, Verarbeiten und Ausgeben von Daten; 

einer asynchronen, seriellen Schnittstellen-Treibereinrichtung (22) zum Bereitstellen eines un- 
symmetrischen Datenaustausches mit dem Mikrocontroller (11) uber die asynchrone, serielle 
Schnittstelleneinheit (13), eine asynchrone, serielle Schnittstellen-Empfangsleitung (20), eine 
asynchrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung (21) und einen extemen, asynchronen, seriel- 
len Schnittstellen-Port (23); 

einer CAN-Treibereinrichtung (16) zum Bereitstellen eines symmetrischen Datenaustausches 
mit dem Mikrocontroller (1 1) uber den CAN-Controller (12), eine CAN-Empfangsleitung 
(14), eine CAN-Sendeleitung (15) und zwei exteme CAN-Ports (17, 18); 

einer Verbindungseinrichtung (24) zwischen der CAN-Empfangsleitung (14) und der asyn- 
chronen, seriellen Schnittstellen-Empfangsleitung (20), sowie zwischen der CAN- 
Sendeleitung (15) und der asynchronen, seriellen Schnittstellen-Sendeleitung (21) zum Bereit- 
stetellen eines symmetrischen Datenaustausches mit dem Mikrocontroller (1 1) uber die asyn- 
chrone, serielle Schnittstelleneinheit (13), die CAN-Treibereinrichtung (16) und die extemen 
CAN-Ports (17, 18). 

2. Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungseinrichtung (24) eine Schalteinrichtung aufweist, welche uber einen ex- 
temen Pin (25) der Steuervorrichtung (10) oder uber einen intemen Port (26) des Mikrocon- 
trollers (1 1) in Abhangigkeit von einer Programmsteuerung selektiv ansteuerbar ist. 
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Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Programmsteuerung derart konfiguriert ist, daB nur iiber jeweils eine der extemen 
Schnittstellen (23; 17, 18) Daten empfangbar oder sendbar sind. 

Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungseinrichtung (24) aus Widerstandsbriicken, durchlaserbaren Pastenwider- 
standen oder aus Bonddrahten gebildet ist. 

Kommunikationsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Datenaustausch zwischen einer extemen Einrichtung (27) und der Steuervorrichtung 
(10) task- oder interrupt-gesteuert ist. 

Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verbindungseinrichtung (24) innerhalb des Mikrocontrollers (11) vorgesehen ist. 

Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mikrocontroller (1 1) je einen Pin fur die asynchrone, serielle Schnittstellen- Sende- 
leitung (21) und die asynchrone, serielle Schnittstellen-Empfangsleitung (20) sowie fur die 
CAN-Sendeleitung (15) und die CAN-Empfangsleitung (14) aufweist, und die Verbindungs- 
einrichtung (24) jeweils die Sendeleitungen (21, 15) sowie die Empfangsleitungen (20, 14) 
Mikrocontroller-intem verbindet. 

Kommunikationsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Mikrocontroller (1 1) einen gemeinsamen Pin fiir die CAN-Empfangsleitung (14) und 
die asynchrone, serielle Schnittstellen-Empfangsleitung (20) sowie einen gemeinsamen Pin fur 
die CAN-Sendeleitung (15) und die asynchrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung (21) auf 
weist, wobei die Auswahl der gewunschten Schnittstelle uber eine Registereinstellung reali- 
sierbar ist. 

Kommunikationsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. 
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dali die exteme asynchrone, serielle Schnittstelle (23) durch eine K-Line IS09141- 
Schnittstelle gebildet ist. 

1 0. Kommunikationsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Kommunikationsvorrichtung (10) durch eine Fahrzeugsteuergerat gebildet ist. 
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Kommunikationsvorrichtung mit asynchroner Dateniibertragung iiber eine symmetrische se- 
rielle Schnittstelle 



ZUSAMMENFASSUNG 

Die vorliegende Erfindung stellt eine Kommunikationsvorrichtung (10) mit asynchroner Dateniiber- 
tragung uber eine symmetrische, serielle Schnittstelle bereit, mit: einem Mikrocontroller (1 1), vvelcher 
einen CAN-Controller (12) und eine asynchrone, serielle Schnittstelleneinheit (13) aufweist, zum 
Empfangen, Verarbeiten und Ausgeben von Daten; einer asynchronen, seriellen Schnittstellen- 
fTreibereinrichtung (22) zum Bereitstellen eines unsymmetrischen Datenaustausches mit dem Mikro- 
controller (11) uber die asynchrone, serielle Schnittstelleneinheit (13), eine asynchrone, serielle 
Schnittstellen-Empfangsleitung (20), eine asynchrone, serielle Schnittstellen-Sendeleitung (21) und 
einen extemen, asynchronen, seriellen Schnittstellen-Port (23); einer CAN-Treibereinrichtung (16) 
zum Bereitstellen eines symmetrischen Datenaustausches mit dem Mikrocontroller (11) uber den 
CAN-Controller (12), eine CAN-Empfangsleitung (14), eine CAN-Sendeleitung (15) und zwei exteme 
CAN-Ports (17, 18); einer Verbindungseinrichtung (24) zwischen der CAN-Empfangsleitung (14) und 
der asynchronen, seriellen Schnittstellen-Empfangsleitung (20), sowie zwischen der CAN- 
Sendeleitung (15) und der asynchronen, seriellen Schnittstellen-Sendeleitung (21) zum Bereitstetellen 
eines symmetrischen Datenaustausches mit dem Mikrocontroller (11) uber die asynchrone, serielle 
Schnittstelleneinheit (13), die CAN-Treibereinrichtung (16) und die externen CAN-Ports (17, 18). 

J-, 
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